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Nazwa przedmiotu
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Przedmiot

Kierunek studidow
Matematyka w technice
Studia w zakresie (specjalnosg)

Poziom studiow
pierwszego stopnia
Forma studiéw
stacjonarne

Rok/semestr

1/2

Profil studiéw
ogdlnoakademicki

Jezyk oferowanego przedmiotu
Polski

Wymagalnosc

obligatoryjny

Liczba godzin

Wyktad

15

Cwiczenia

15

Liczba punktow ECTS
3

Laboratoria
15
Projekty/seminaria

Inne (np. online)

Wyktadowcy

Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca:
Prof. dr hab. Ryszard Ptuciennik

ryszard.pluciennik@put.poznan.pl

Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca:

Wymagania wstepne

Ma podstawowg wiedze wynikajacg z kurséw analizy matematycznej, algebry i programowania

prowadzonych na semestrze pierwszym.

Cel przedmiotu

Nabycie umiejetnosci tworzenia modeli matematycznych opisujacych konkretne sytuacje w
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rzeczywistosci. Opanowanie wykorzystania narzedzi informatycznych do rozwigzywania zadan z zakresu
matematyki dyskretnej. Poznanie zaawansowanych modeli kombinatorycznych.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza

Podstawowa wiedza w zakresie matematyki dyskretnej i stosowanej. Wiedza w zakresie podstawowych
algorytmow i ich analizy, technik projektowania algorytmoéw i ich implementacji do rozwiazywania
problemdw obliczeniowo trudnych. Znajomos$¢ zaawansowanych narzedzi programowania i pakietéw
oprogramowania do przetwarzania i analizy danych - K_W07.

Znajomosc i rozumienie w zaawansowanym stopniu teorii i zastosowan matematycznych modeli -
K_W10.

Umiejetnosci
Umiejetnos¢ myslenia rekurencyjnego w podejsciu do probleméw kombinatorycznych. Umiejetnos¢
tworzenia modeli matematycznych stuzgcych opisaniu okreslonej sytuacji w rzeczywistosci K_U03.

Umiejetnos¢ wyboru i zastosowania odpowiednich narzedzi programowania i pakietow
oprogramowania do przetwarzania i analizy danych - K_U09.

Kompetencje spoteczne
Gotowosc¢ do pozyskiwania wiedzy na podstawie dostepnych rozwigzan probleméw poznawczych i
praktycznych, na przyktad w literaturze, réwniez w jezyku angielskim - K_KO5.

Gotowosc¢ do stosowania aktualnej wiedzy i zdobytych umiejetnosci matematycznych, w tym myslenia
logicznego, do rozwigzywania problemdéw poznawczych i praktycznych - K_KO06.

Posiadanie sSwiadomosci odpowiedzialnosci za prace wtasng oraz gotowosci podporzadkowania sie
zasadom pracy w zespole i ponoszenia odpowiedzialnosci za wspdlnie realizowane zadania -K_K07.

Metody weryfikacji efektdw uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:
Wyktad

Ocena wiedzy i umiejetnosci wykazanych na zaliczeniu ustnym wyktadu.
Cwiczenia

Kontrola umiejetnosci wykorzystywania przekazanej podczas wyktadéw wiedzy dla rozwigzywania zadan
w formie dwdéch kolokwidw (student moze wowczas korzystac z przygotowanych notatek i materiatéw
wyktadowych).

Systematyczna kontrola opanowanej wiedzy teoretycznej w postaci krétkich sprawdzianéw.
Ocena odpowiedzi studenta podczas prowadzonych zajec.

Ocena aktywnosci na zajeciach.
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Laboratoria

Przedstawienie projektu, ktorego podstawowym elementem jest samodzielnie napisany skrypt w
MatLabie, jak réwniez oceniana jest praca studenta w trakcie zajeé.

Tresci programowe

Wyktad: Techniki dowodzenia twierdzen i zasada indukcji matematycznej. Réwnania rekurencyjne i
metody ich rozwigzywania. Problemy rekurencyjne wynikajgce z praktyki. Kombinatoryka. Zasada
wigczen i wytgczen. Zaawansowane techniki zliczania. Rozmaite zastosowania zasady szufladkowej
Dirichleta. Metody dwumianowe. Problemy wymagajgce zastosowania kwadratéw tacinskich i
wielomiandéw szachowych. Liczby Stirlinga.

Cwiczenia: Tresci programowe zgodne z trescig wyktadu.

Laboratorium: Reprezentacje komputerowe obiektéw kombinatorycznych (wektor charakterystyczny,
wektor inwersji itp.). Przeliczanie obiektdw kombinatorycznych. Algorytmy generowania permutacji i
kombinacji zbioru n-elementowego. Zagadnienie osmiu hetmanéw na szachownicy. Rekurencja w
programowaniu na przyktadzie generowania pewnych znanych w matematyce liczb np. liczby Stirlinga
pierwszego i drugiego rodzaju. Zajecia laboratoryjne prowadzone sg z wykorzystaniem $rodowiska
MatLab.

Metody dydaktyczne

Wyktad: Tradycyjny wyktad prowadzony w interaktywny sposdéb polegajgcy na formutowaniu pytan
kierowanych do grupy studentéw i naprowadzaniu ich na wtasciwy tok rozumowania. Przekaz jest
bogato ilustrowany przyktadami i kontrprzyktadami.

Cwiczenia tablicowe polegajace na analizie i rozwigzywaniu przyktadowych zadan. Stawianie
problemdéw wymagajacych tworzenia (indywidualnie lub w zespole) algorytméw rozwigzywania
ztozonych zagadnien z matematyki dyskretnej. Tworzenie modelu matematycznego dla konkretnych
sytuacji rzeczywistych.

Laboratorium: Zajecia praktyczne w laboratorium komputerowym.
Literatura

Podstawowa
1. R. L. Graham, D. E. Knuth, O. Patashnik, Matematyka konkretna, PWN, Warszawa 2020.

2. K.A. Ross, C.R.B. Wright, Matematyka dyskretna, PWN, Warszawa 2012.

Uzupetniajaca
1. T.H. Cormen, C.E. Leiserson, R.L. Rivest, Wprowadzenie do algorytmdw, PWN, Warszawa 2012.
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Bilans nakfadu pracy przecietnego studenta

EUROPEISKI SYSTEM TRANSFERU I AKUMULACII PUNKTOW (ECTS)

zajec laboratoryjnych/éwiczen, przygotowanie do
kolokwiéw/egzaminu, wykonanie projektu)?

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 90 3,0
Zajecia wymagajace bezposredniego kontaktu z nauczycielem 45 1,5
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do 45 1,5

! niepotrzebne skreéli¢ lub dopisa¢ inne czynnosci




